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1- Introduction

- Valorisation énergétique des déchets:
- Utilisation trés populaire en Europ
( Japon, Taiwan, Singapour )

- L’enfouissement avec captage

- Trés populaire au Can
moins développés

Evaluation comparati
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2- Définition

Valorisation énergétique:

- Transformation des matiéres en éner
sous forme de gaz, vapeur, eau ch

- Utilisation de cette énergie
la production d’électricité

- Remplacement d’au
naturel, le kérosé
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3- Base de comparaison

- Energie utilisable seulement

- On tient compte de la perte d’efficaci
de production d’énergie utilisabl

- Exemples:
- Chaudiere a vapeur:

- Electricité par:
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4- Energie utile produite avec le biogaz
des sites d’enfouissement




Production de biogaz dans les lieux
d’enfouissement techniques

Définitions

LET = Lieux d’enfouissement technique
MR = Matieres résiduelles = Sac vert
Matiere organique = matiere putrescible
Biogaz = gaz de digestion anaérobie
GES = gaz a effet de serre

Lixiviat = jus de percolation du LET
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Composition du Biogaz
— Méthane CH, 45 a 60%
— Gaz carbonique CO, 35a55%
— Azote N, 2a5%
— Oxygene 0, 0a2%
— Eau H,O vapeur saturée
- COV <1%
— H,S et mercaptans <1%

GES du biogaz non capté

1 tonne de matiere résiduelle
~ 270 m? de biogaz
~ 160 m? de méthane
~ 110 kg de méthane

~ 2.3 tonnes de CO,,
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Risques a court terme

ASthXiC (déplacement de I’air)

EXplOSiOH (entre 5% et 15% de méthane dans I’air)

InC endi e EXPOSURE PATHWAYS

PREVAILING WIND
DIRECTION
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Phases aérobies et anaérobie production
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Vitesse de production du biogaz

Début de la production anaérobie
6 mois a 1 an apres I’enfouissement

25 % est produit apres 436 ans
50 % est produit apres 8al5 ans
90 % est produit apres 25250 ans
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Production de méthane

Méthane produit par une tonne
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Captage du biogaz

Collecteurs horizontaux (temporaire)

Puits de captage
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Efficacité de captage

75% a 95 % du biogaz peut étre capté

Conception du réseau de puits
Etanchéité du couvert final
Entretien du réseau de collecteurs et des puits
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Utilisation du biogaz

Sans traitement

- Bralé en torchere

- Bralé dans une chaudiére

Gazmont
Puissance 23,3 MWe
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Utilisation du biogaz

Traitement :

déshumidification et filtration

Moteur a combustion interne

-Turbine a gaz
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Utilisation du biogaz

Production de o i

‘Scavenger -1800Hp  After Cooler KO Pat

Landfill Gas
Blower  TeFur

biométhane :

-Injection dans
le pipeline

. Membranes Molecular Gate
automobile

PSA/ MEMBRANE / MOLECULAR GATE
PROCESSING SCHEME

-Compression pour E @@ o
combustible e Py
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Energie électrique disponible

Dans 25 premieres années,

on pourra capter 90 m? de méthane
et produire

240 kWh d’¢lectriciteé

1 tonne de MR produit environ160 m* de CH,
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Production de biométhane
avec une tonne de MR

En 25 ans, 90 m? de méthane capté
On produira :
80 m? de biométhane ~ gaz naturel

91 litres d’essence €quivalents
~ 1000 km en voiture
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4- Energie utile produite avec le biogaz
des sites d’enfouissement ( suite )

75% d’efficacité de collecte du biogaz sur le site
55 a 60% de méthane

150 a 170 m3 de méthane générés sur 100 ans / T de matiere
résiduelle

Energie brute par tonne:
- E brute max =170 x 0.75 x 10.46 kwh / m3
- E brute max = 1333 kwh /T
- E brute min = 1078 kwh /T

Considérons que les 25 premieres années d’exploitation produisent
75% du biogaz total produit par un site d’enfouissement

Energie utilisable:
- E max =1000 kwh /T
- Emin =808 kwh /T
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4- Energie utile produite avec le biogaz
des sites d’enfouissement ( suite )

- Energie nette produite
- Chauffage dans une chaudiere
E nette = 0.75 x E = 606 a 750

- Electricité dans un moteur Diese
E nette = 0.3 X E = 242

- Cette production est répartie
aura une production instan

- Vapeur = 606
- Vapeur =2
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5- Energie utile produite par biométhanisatio
des matiéres organiques

- 40 a 60% du poids des matieres résiduelles est constit
matiéres organiques ( Apres une cueillette sélective

- lly a60 a 70% d’humidité dans la matiére organi

- Donc, 12 a 24% de la masse totale de matiere
cueillette sélective efficace est organique

- 180 m3 de biogaz, soit 1234 kwh, est
organique humide

- Energie utilisable
E =494 a 740 kwh /| T
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LA GAZEIFICATION tLE RECYCLAGE A HAUTE TEMPERATURE

ECHETS ULTIME b
non fecelabies ostables i mﬁAz
! Gazdesymthise

—e Vapeurd’eau
Grande quantité de chabear wifllsable

DOUBLE ZERO POLLUTION

g " - |
ZERO POLLUTION ll i ‘ €

ZERO ENFOUISSEMENT

Métaux & minéraux réutilisables
Matitres prembbres recyciées utilfables par lindustrie
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6- Energie utile produite par gazéification

A — Par torche au plasma électrigue ( Thermoselec
- Valeur calorifique des déchets: 3047 kw / T
( Sur la base d’une cueillette sélective efficace )
- Gaz de synthese produit: 1711 kwh / T de déchets
- 308 kwh / T d’électricité requise pour générer |
produite par Diesel ( Eff. 30 % ) ceci équivau
- Energie utilisable
E=685kwh/T
- Energie nette produite
- Chauffage dans une chal
E nette = 0.75

- Energie nette total
E nette =

Production
Ele
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6- Energie utile produite par gazéification

B — Dans un réacteur a lit fluidisé

- Val. calorifique des déchets: 3047 kw / T

( Sur la base d’une cueillette sélective efficace
- Energie de préparation et séchage des M.R.:
- Energie de gazéification et épuration de

- Energie utilisable dans le gaz produi
E=3047 x (1-(0.15 + 0.

- Utilisation dans une chaudi
E nette=E x 0. 7

Production d’éle
Electrici
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\"IIALOIL.& z
QUEBEC INCINERATEUR

ET STATION DE TRAITEMENT DES BOUES
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7- Combustion directe

- Val. calorifique des déchets: 3047 kw / T
( Sur la base d’'une cueillette sélective effi

- Considérons une perte d’énergie de
traitement des gaz

- Energie utilisable:
E=3047 x (1-0.05

- Utilisation du gaz
E nette =
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8- Comparaison sommaire ( kwh/T)
Energie Nette ou Electrici

1- Biogaz de site 606 a 750 (Chaudiere)
d’enfouissement:
Production 2.8a3.4Watt/T
instantanée:

2- Biométhanisation: 277 a 555 (Cha

3- Gazéification par
plasma:

4- Gazéification par
lit fluidisé:

5- Combustion
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